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ИзточнициИзточници нана вибрациивибрации

неуравновесеностнеуравновесеност ((дебалансдебаланс) ) илиили възвратновъзвратно--
постъпателнопостъпателно движениедвижение вв буталнибутални машинимашини;;
аеродинамичнааеродинамична турболенциятурболенция;;
бурнобурно мореморе;;
земетресенияземетресения;;
транспортиранетранспортиране попо пътищапътища ии железопътнижелезопътни
линиилинии;;
небрежнонебрежно натоварваненатоварване илиили разтоварванеразтоварване нана
екипировкаекипировка. . 



ОсновниятОсновният принциппринцип заза изолиранеизолиране нана
вибрациивибрации сесе състоисъстои вв избораизбора нана ““пружинапружина””
заза окачванеокачване нана цялатацялата масамаса нана машинатамашината..
ДругиДруги факторифактори::
последващатапоследващата стабилностстабилност нана систематасистемата заза
окачванеокачване ((доколкодоколко коравикорави пружинипружини могатмогат
дада сесе избератизберат))
опасносттаопасността отот възникваневъзникване нана вълновивълнови
ефектиефекти вв пружинитепружините припри високивисоки честотичестоти
ефектаефекта отот реакциятареакцията нана фундаментафундамента ии
предизвикващипредизвикващи излъчванеизлъчване нана акустиченакустичен
шумшум



ЦелЦел нана изследванетоизследването::

СъздаванеСъздаване нана вибровибро--изолиращаизолираща системасистема
ии установяванеустановяване ефективносттаефективността нана
изолиранеизолиране нана вибрациивибрации, , генериранигенерирани нана
работнотоработното мястомясто отот машинимашини сс
ротационноротационно ии възвратновъзвратно постъпателнопостъпателно
движениедвижение..



АналитиченАналитичен моделмодел
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ЕксперименталнаЕкспериментална уредбауредба

ФигФиг. 1. . 1. ЛабораторнаЛабораторна уредбауредба заза определянеопределяне
ефективностефективност нана вибровибро--изолацияизолация нана машинамашина отот
фундаментфундамент

1 1 –– изолиращаизолираща системасистема
2 2 –– електродвигателелектродвигател
3 3 –– двуцилиндровдвуцилиндров буталенбутален
компресоркомпресор заза сгъстенсгъстен въздухвъздух
4 4 –– компресоркомпресор
5 5 –– светлосветло--отражателнияотражателния маркермаркер
6 6 –– безконтактниябезконтактния инфрачервенинфрачервен
излъчвателизлъчвател--приемникприемник
аа11, , аа22 -- пиезопиезо--електрическиелектрически
акселерометриакселерометри
УсУс1, 1, УсУс2 2 -- усилвателиусилватели нана
електрическиелектрически зарядзаряд
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ЕксперименталниЕкспериментални резултатирезултати
среднасредна стойностстойност нана степентастепента
нана изолацияизолация катокато отношениеотношение
1/56,36 1/56,36 илиили 35 35 dBdB. . 
ПоложителенПоложителен резултатрезултат, , 
въпрекивъпреки близосттаблизостта нана найнай--
нискочестотнатанискочестотната компонентакомпонента
отот спектъраспектъра нана вибрациитевибрациите
отот машинатамашината f=15f=15 HzHz додо
честотатачестотата нана вибровибро--
изолиращатаизолиращата системасистема f=11,35f=11,35
HzHz. 

ФигФиг. 2. . 2. УсреднениУсреднени честотничестотни
спектриспектри нана вибрациитевибрациите
съответносъответно нана машинатамашината ии нана
фундаментафундамента
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ЗаЗа използванияизползвания типтип, , грешкатагрешката отот
напречнанапречна чувствителностчувствителност възлизавъзлиза
нана 5 %, 5 %, особеноособено заза измерваниятаизмерванията
върхувърху машинатамашината. . ТамТам същатасъщата
грешкагрешка нарастванараства порадипоради особенотоособеното
ъгловоъглово разположениеразположение нана главнитеглавните
осиоси нана цилиндритецилиндрите..
НеопределеносттаНеопределеността отот нелинейностнелинейност
нана измервателнитеизмервателните усилвателиусилватели нана
зарядзаряд ее попо-- малкамалка отот 1 % 1 % заза обхватобхват
3 3 Hz Hz додо 150 150 kHzkHz..
НеопределеносттаНеопределеността отот отчитанеотчитане
усредненитеусреднените стойностистойности нана
компонентитекомпонентите нана честотнитечестотните
спектриспектри нене надвишаванадвишава 0,1 0,1 dBdB. . 
ШирочинатаШирочината нана честотнатачестотната ленталента заза
всякавсяка дискретадискрета попо честотачестота ее 2,5 2,5 HzHz
вв нормаленнормален режимрежим ии 0,25 0,25 HzHz припри
режимрежим „„zoomzoom””. . ИзползваниятИзползваният
динамичендинамичен диапазондиапазон ее 80 80 dBdB. . 
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ФигФиг.3. .3. ГрафикиГрафики нана
трансмисионнататрансмисионната функцияфункция
((transmissibilitytransmissibility) ) заза различниразлични
стойностистойности нана ξ



ИзводиИзводи
1. 1. УстановеноУстановено ее поведениетоповедението нана систематасистемата нана окачванеокачване нана
машиненмашинен агрегатагрегат върхувърху гуменогумено--пружиннипружинни вибровибро--изолаториизолатори, , катокато
ее възприетвъзприет линеенлинеен моделмодел нана трептящатрептяща системасистема сс еднаедна степенстепен нана
свободасвобода попо осос ООzz;;
2. 2. ИзмерениИзмерени саса ускоренияускорения нана вибрациитевибрациите върхувърху работнатаработната
машинамашина нана агрегатаагрегата ии върхувърху фундаментафундамента нана разстояниеразстояние 150 150 mmmm
отот найнай-- близкияблизкия додо машинатамашината виброизолаторвиброизолатор;;
3.  3.  ПриложенаПриложена ее класическакласическа методикаметодика заза запусканезапускане нана сигналитесигналите
отот измерванеизмерване чрезчрез безконтактенбезконтактен инфрачервенинфрачервен излъчвателизлъчвател--
приемникприемник, , катокато ее обезпеченаобезпечена повторяемостповторяемост нана записитезаписите спрямоспрямо
фиксиранофиксирано положениеположение нана коляноколяно--мотовилковиямотовилковия механизъммеханизъм отот
работнатаработната машинамашина ((компресоркомпресор););
4. 4. ВъвежданетоВъвеждането нана нормализиранинормализирани графикиграфики нана предавателнатапредавателната
функцияфункция ((TransmissibilityTransmissibility) ) позволявапозволява попо--удобноудобно интерпретиранеинтерпретиране
нана аналитичнитеаналитичните ии експерименталниекспериментални резултатирезултати;;
5. 5. ПолучениПолучени саса експерименталниекспериментални ии аналитичнианалитични данниданни ии ее
представенапредставена графичнографично зависимосттазависимостта междумежду спектритеспектрите нана
вибрациитевибрациите вв линейнолинейно ии логаритмичнологаритмично изражениеизражение;;
6. 6. АнализътАнализът нана резултатитерезултатите показвапоказва положителенположителен ефектефект отот
вибровибро--изолациятаизолацията нана машинатамашината къмкъм фундаментафундамента заза
разглежданатаразглежданата линейналинейна едноедно--масовамасова системасистема..



ЗаключениеЗаключение
ПроведенитеПроведените изследванияизследвания заза вибровибро--изолацииизолации попо

еднаедна единственаединствена осос даватдават основаниеоснование заза
разширяванеразширяване възможноститевъзможностите заза изолацияизолация ии попо
останалитеостаналите възможнивъзможни степенистепени нана свободасвобода: : 
транслационнитранслационни ии ротационниротационни..

РазсейванетоРазсейването нана експерименталнитеексперименталните точкиточки
междумежду граничнитеграничните стойностистойности отот кривитекривите сс
максималномаксимално ии „„нулевонулево”” демпфиранедемпфиране можеможе дада сесе
отдадеотдаде нана нелинейносттанелинейността нана използванитеизползваните
материалиматериали заза изработванеизработване нана вибровибро--изолаторитеизолаторите. . 
ТозиТози ефектефект следваследва дада сесе съблюдавасъблюдава особеноособено припри
попо--голямаголяма коравинакоравина нана вибровибро--изолаторитеизолаторите..

ПостигнататаПостигнатата точностточност нана измерванеизмерване ее
задоволителназадоволителна заза избранияизбрания честотенчестотен диапазондиапазон ии
условиятаусловията нана работаработа нана агрегатаагрегата..
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